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PaGouyasi nporpamma y4eOHOro npeaMera « XuMus» 8-9 kiaccsl.
IIporpamma O.C.I'aGpuensin.

Ili1anupyemMbie pe3yJibTaThl OCBOCHUS 00YYaAIOIUMHUCS Y4eOHOro npeaMera « XuMush).
IIpeameTHbIe pe3yJbTAThl U3yYeHHS] Y4eOHOro nmpeaMera «XuMHUsDH)
8 kiace

Ilpeomemmnvimu pesynvmamamu OCBOCHUS BbIITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIBI IIPOIPaMMBI 110
XUMUH SIBISIFOTCSL:

1) popmMupoBaHue TEpBOHAYATIBHBIX CUCTEMATH3MPOBAHHBIX MPEICTABICHUH O BEIIECTBAX, UX
MPEBpaCHUSIX U MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHH; OBJIa/IeHNE TOHATUHHBIM aIapaToM 1
CHUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XUMHUH;

2) oco3HaHue 00BEKTUBHOM 3HAUUMOCTH OCHOB XUMUYECKON HAyKH KakK 00JacTU COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMUS, XUMUYECKUX MTPEBPAIEHII HEOPraHUIECKUX U OPTaHUYECKUX BEUIECTB KaK
OCHOBBI MHOTHX SIBJICHHH KUBOI 1 HEKUBOU MPUPO/IBI; YIIIyOJIeHUE MPEACTaBICHUM O
MaTepHaJIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBnazieHre OCHOBAMU XUMHYECKON TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBAThH U
00BEKTHBHO OIEHUBATH )KU3HEHHBIC CUTYalllH, CBA3aHHBIC C XUMHEH, HABBIKAMH O€3011acCHOTO
oOpallieHus ¢ BeIeCTBaMU, UCTIOJIb3YEMbIMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHATU3UPOBAThH
U TUIAHUPOBAThH HKOJIOTMYECKU O€3011aCHOE MOBEJCHHE B LIESX COXPAHEHMS 3/10POBbs U
OKPYKAroIIel Cpeibl;

4) popMupoBaHHE YMEHUHN YCTAHABIMBAThH CBA3U MEXKIY PEATbHO HAOIIOJaEMbIMU
XUMHUYECKUMH SBJICHUSMU U MPOIIECCaMU, TPOUCXOASIIMMU B MUKPOMHUPE, OOBICHATH TPUUNHBI
MHOT000pa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKKE
3aBHCHUMOCTH MPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) nmpuoOpeTeHne OTbITa UCTIOIB30BAHMS PA3IMYHBIX METOAO0B U3yYCHHS BEUIECTB: HAOIIOICHUS
3a UX MPEBPALLIEHUSIMHU IPU MTPOBEICHUH HECIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C
MCII0JIb30BaHUEM JIa0OpAaTOPHOT0 000PYAOBaHUS U TPUOOPOB;

6) bopMupoBaHUE MPEICTABICHU O 3HAUEHUH XUMUYECKOM HayKU B PELUICHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIIEM, B TOM YHKCIIE B TIPETOTBPAIICHUN TEXHOTCHHBIX U AKOJIOTHUECKUX
Karactpod.

B PE3YIbTATC U3YUCHUS KypCa XUMHUHN 8 KJ1acca B 0OCHOBHOM IIKOJIE BBIMTYCKHUK HAYYUTBHCH:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHMUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;
OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIIEIAS UX CYILIECTBEHHBIE
IIPU3HAKU;

PacKpbIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUUYECKUM
IIEMEHT», (IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAIEHTHOCTDY, «XUMHUECKAs
peakuus», UCIO0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMS MACCHI BEILIECTB, [IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOpUH;

pa3nn4aTh XUMUYECKHEe U (pu3nyecKue sBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI;

OTIpeNieNIATh COCTaB BEUIECTB MO UX hopMyiam;

OIPEAEIATh BaJIEHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

OTIpEENATh TUIl XUMUYECKUX PEeaKIuil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKLINN;

BBISIBJISITH PU3HAKH, CBUJIETENILCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUH XUMUYECKON PEaKINK MPH
BBINIOJTHEHUY XUMHUYECKOIO OIbITA;

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUM;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKLUI;



coOro1aTh MpaBmiia 6€30MacHOi padOThI MPU MTPOBEICHUH OIIBITOB;

MOJIb30BATHCS JTA00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYAOH;

BBIUHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTFO XUMUYECKOTO JIEMEHTA 10 (opMyJsie COSTMHECHNUS,

BBIUHCIISTH KOJIMYECTBO, 00BbEM MJIM MAcCy BEILleCTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB
WM TIPOJTYKTOB PEAKIUH.

Y4eHUuK CMOkKeT HAYYUThCS:

-IPUBOIUTH TTPUMEPHI IPUMEHEHHS BEIIECTB ¥ MATEPHAIIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3sICTBE, Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

-HCII0JIb30BATh MOJIYY€HHbIE XUMUYECKHE 3HAHUS B ITPOLIECCE BBIMOJIHEHUS YUeOHBIX 3aJaHUN U
peIleHUs MPAKTUYECKHX 33724 B TIOBCEITHEBHOM JKU3HHU, IPEAYIPEKJACHUS SIBICHUN, HAHOCSIIINX
BpE/1 3/I0pPOBbIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH cpere;

-IIPUMEHSTH OCHOBHBIC OTEPAIIUU MBICITHUTEIBLHOU ACSITEIILHOCTH JUISl U3YyYCHUS CBOWMCTB

BCIICCTB U XUMHNYCCKHNX peaKLII/IfI; CCTCCTBCHHOHAYYHBIC MCTOABI ITO3HAHUA (B TOM 4YHUCJIC
HaGJIIO,I[CHI/Ie, MOICIINPOBAHUC, BKCHepI/IMeHT);

-CO31aBaThb COOCTBEHHBIC ITMCEMEHHBIE B YCTHBIC COO6HICHI/I$[, rpaMOTHO HCII0JIb3Yys
MOHATUMHBIN arrmapar u3ydyacMoro pasacia XuMuHr, COIIPOBOKAATh BBICTYIINICHUC

IIPE3CHTALUCH.

B pe3yabTare udyuenus Kypca XuMum 9 Kjacca B OCHOBHOIM 1IKo0JIe BHIMYCKHUK
HAYYUTHCS:

XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHe U XUMUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U
BOJIOpPOJA;

HO0JIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJIOPO/L;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOrazipo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUN «TEIII0BOM 3P PEKT peaknmn», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONIPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB: OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

OTpeAeNATh NPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIeIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHMUI;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPIAHUYECKUX COEIMHEHUN N3YUYEHHBIX KIJIACCOB;

MPOBOAMTD OMBITHI, MOJITBEPKIAIOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PAaCTBOPHI KUCIIOT U LIEJIOYEH 0 U3MEHEHHUIO OKPACKH
MHANKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIacCaMHU HEOPTraHUUECKUX COEIUHEHMI;
packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /[.M. Menneneesa;

00BACHATH (PU3UYECKUIN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpPOB I'PYIIIBI U IepHoza B nepuoandeckoit cucreme [I.1. Menneneesa;

00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOEHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipeiesax
MaJIbIX NIEPUOJIOB U IVIABHBIX MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPO/AA IO KaJIblKsl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHHUS B
nepuoanydeckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;



COCTaBJIITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB MEPBBIX 20 31€MEHTOB nepruoandeckon cucremsl J[. M.
Menneneena;

PaCKpbIBaTh CMBICII MOHATHN: «XUMUYECKAs CBS3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTbY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DM3UYECKHUX CBOMCTB BEIIESCTB OT TUIA KPUCTATINYSCKOM
pELIeTKY;

ONPENIEIATh BUJI XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUSX;

M300paxaTh CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIeCTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMU XUMHUECKUX
CBs3€H;

PacCKpbIBaTh CMBICII IOHATUNA «HMOHY, «KATUOH», AHUOHY, «AJIEKTPOIUTHD?, «HEITEKTPOIUTHI»,
«QIIEKTPOJIMTUYECKAS AUCCOLMALINA», KOKUCITUTEINbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTENbY,
«OKHCIJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONpPENENATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEJUHEHNUU;

PaCKpBIBATh CMBICII TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAIINY;

COCTABJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOMALUN KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;

OOBSCHATH CYITHOCTB MPOIECCA AIEKTPOTUTUYECKON TUCCOIUAIINN U PEeaKIInii HOHHOTO OOMeHa;
COCTaBJISITh TIOJIHBIE U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS Peakui OOMEHa;

OTIPECIIATh BOZMOKHOCTh MPOTEKAHMSI pEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHBIX BELIECTB;
OTPENIETSATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMIA;

Y4eHMK NMOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUYUTHCS:

Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKOMN peaKknu;

KJIACCU(UITUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIHH 10 PA3TMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHI IO MOTYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUCHUIO XUMHUYECKUX CBONCTB
ra3000pa3HbIX BEILECTB: YIIEKUCIOro ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM MyT€M ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIIBINA ra3 U aMMHAK;

XapaKTCPpU30BaTh B3AUMOCBA3b MCKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH MCTAIJIOB,
BI)IHyCKHI/IK OBJIa/IeeT CHCTEMON XUMHYECCKHUX OHATHI U 3HAHUH U CMOXKET IIPUMEHATH UX B CBOCH KU3HHU

Conep:xanue nporpammal 8 kiace. (68 4, 2 4 B Hefe/110)

BBe[leHl/le «HepBOHaqaﬂbele XUMHYECKHE ITIOHATUSA»

IIpenmer xuMuu. Mertoapl TO3HaHMS B XUMHUHM: HAONIOJEHUE, OSKCIEPUMEHT,
MOJICIINPOBAHUE.
HcTouHnKM XUMHMYECKOM HMH(POpPMAallUM, €€ IMOJydyeHHe, aHajlu3 W NPEeACTaBICHUE ero
pE3yJIbTaTOB.
[TonsiTe 0 XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (opMax €ro CyluieCTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMAX,
IIPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTBA
[TpeBparenus Beniects. OTaMUME XUMHUUECKUX PeakIuil oT ¢pusnueckux siBaeHuil. Poib
XUMUH B )KU3HU YETIOBEKA.



Kpatkue cBeaeHUss U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHA XuMuHU. [lepnon anxummum.
[Tonsitue o ¢Qumrocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazBurue xumum wa Pycu. Pons
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHWU XMMHUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytnepoga, J1. 1. Menneneena.

XuMHuueckass CUMBOJMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U TPOUCXOXKJECHUE UX

Ha3BaHUM.

Xumuyeckue ¢Gopmynbl. HMunmekcsl U kodQdunueHTtsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJIIpHAsl MaCCHI.
Pacuer MaccoBoif 10 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 OpMYJie BEIIESCTBA.

[lepuonnueckas cucremMa xumuyeckux anemeHToB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKrypa:
MaJyible W OOJBIINE TIEPUOABI, TPYIIBI U MOATPYIILI (THaBHas u mobounas). [lepuonnyeckas
CUCTEMa KaK CIPAaBOYHOE TTOCOOUE IS TTOTyUEHUSI CBEACHUI O XUMUYIECKUX IEMEHTaX.

Pacuetnbie 3agaun. 1. HaxoxzaeHue OTHOCHUTENBHOM MOJEKYISIPHOW MacChl
BEIIIeCTBA 0 €ro XuMudeckoil ¢opmyie. 2. Beruucienrne MaccoBoil JOIU XUMUYECKOTO
9JIEMEHTA B BEIIECTBE 1O ero opmye.

Hemonctpaumu. 1.Moxaenu pa3auyHbIX TPOCTHIX U CIOXKHBIX BemniecTB. 2. Kosnekuus

CTEKJISIHHOW  Xumuueckod mnocynabl. 3.Komnmekuuss  MarepuanoB M M3AEIUNA Ha OCHOBE
anmoMuHus. 4. BzaumopaelcTBiue MpaMopa ¢ KMCJIOTOW U TOMYTHEHHE U3BECTKOBON BOJIBI.
JlaGopatopHble paboTbl. 1.CpaBHEeHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMYECKUX
BEIIECTB M  pacTBOpoB. 2.CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHIAPEHMS BOJBI, OJIEKOJIOHA
¥ 3TWJIOBOTO CIHPTA ¢ GMIBTPOBAIBHON OyMaroii.
[paktuyeckue paboTsl. 1. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MPH pabOTe B XUMHYECKOM
kabunete. JlaboparopHoe obopymoBanue u oOpamieare ¢ HUM. 2. HaGmiomenue 3a ropsimeit
CBEUYOU.

Tema 1. « ATOMBI XUMHYECKHX JI€MEHTOB»

ATomBl Kak Qopma CyIIECTBOBAaHMSI XHMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB. (OCHOBHBIE
CBEJICHUS O CTPOCHMM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTPOCHHS aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopna. [InanerapHas MoJienb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sAep: MPOTOHbI U HEUTpPOHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Mmacca.
B3auMocCBA3b NOHATUH «IIPOTOHY», «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAsI aTOMHas maccay». M3meHeHue
YuCia MPOTOHOB B sIIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenune ynciia HEUTPOHOB B siApe aromMa - oOpazoBaHue M30TOMOB. COBpPEMEHHOE
ONpeAeIICHUE MOHATHUS «XUMHYECKAMN 3J1eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHMHYECKOI'0 DJICMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE HJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHWMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB
MallbIX NepuonoB nepuoauueckon cucremsl J[. WM. Menneneesa. Ilonstue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM CJio€ (PHEPreTHYEeCKOM ypOBHE).
[lepuoanueckas cucrema xuMuueckux sneMeHToB J[. 1. MenzaeneeBa u CTpo€HHE aTOMOB:
(bU3UYECKUI CMBICIT TTOPSIIKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa Mepuo/a.

N3meHeHune uncia 31eKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO
JJIeMEHTa - 00pa30BaHHE MOJOXKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMu METAJJIOB U HEMETaJIOB. [IpuurHbBl N3MEHEHHSI METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX
CBOMCTB B IIEpHUOJaxX U rpymmax.

O6pa3oBanne OuHapHbIX coenuHeHuid. [loHsTHe 00 wWoHHONW CBs3U.  CXeMbl
00pa3oBaHUs MOHHOW CBsI3M. B3anMojeiCTBHE aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB



MEXIy co0OH - oOpa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TpPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HENOJISIpHAsi XUMUYECKasl CBSI3b.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIY COOON -
o0Opa3oBaHNe OMHAPHBIX COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTpULIATENbHOCTh. [loHsTHEe O
KOBAJCHTHON TMONsApHOM CBs3u. lloHATHE O BaJIGHTHOCTH Kak CBOMCTBE AaTOMOB
00pa30BbIBATh KOBAJIEHTHBIE XUMUUYECKUE CBS3H.

Cocranenue ¢popmysn OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.

B3aumoneiictTBue aroMoB XHMHUYECKHMX 3JEMEHTOB-METAJJIOB MEXAy co0oil -
o0pa3oBaHUE METAUINYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAJIIIMYECKOM CBA3H.

JemoHcTpauuyu. Mogenun  aTOMOB  XMMMYECKHX  3JeMeHTOB. llepuoanueckas
cucreMa xumudeckux aieMeHToB /1. 1. Menneneesa.

JlaGopaTopHbie paboThl. 3.MojaenupoBaHWE TNPUHIMIA JEHCTBUNA CKOHUPYIOIIETO

MHKpOCKOTIIa. 4.

W3roroBneHune Mojeneil OMHaApHBIX COSTMHEHUN.
KontposasHas padora Nel «ATOMBI XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY

Tema 2. « IIpocThie BemecTBa»

[Toso>)keHHEe METAIJIOB M HEMETAJIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
anemeHtoB JI. M. MenneneeBa. Baxneillue npocTble BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJE30,
QIIOMUHUH, KaJablMHA, MarHuii, HaTpuii, kanuil. O0mmue Gpunueckue cBOCTBa METAJIOB.

Baxneiiimue mpocThle BelIecTBa - HEMETallbl, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMU KHUCJIOPOJa,
BOJIOpPOJa, aszora, cepel, ¢ocdopa, yriaepoma. MoyieKydasl  TPOCTBIX — BEIIECTB-
HEMETAJJIOBBOJI0PO/1a,KUCII0PO/1a,a30Ta,rajloreHoB. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpAa30BaHMIO HECKOJBKHUX TMPOCTHIX
BEIIECTB - aJUIOTpomnus. AJIOTpONHbIE MoAM(UKanuu Kuciopona, ¢ochopa U OlOBa.
Merannuueckue U HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBa  IPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD
JIEIEHNs TPOCTHIX BEIIECTB Ha METAJJIbl UM HEMETaJlIbI.

Uucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonspHas macca.
MounsipHblii 00beM razoo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIlMHULIBI KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA
— MWJUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs M KWJIOMOJISIpDHAsT Macchl BELIECTBA,
MWIITUMOJIAPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMbI ra3000pa3HbIX BEILECTB.

PacdeTsl ¢ MCHOIB30BaHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpoO».

Pacuernbie 3amaun. 1. Bprumcienwe MOJSpPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTsl ¢ HCIOJb30BAaHUEM TMOHITHH «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

HemoHcTpanmu. Hekoropeie MeTauibl W HEMETaulbl  KOJMYECTBOM BemnlecTBa |

MOJIb.
Monenb MoJsipHOTo 00BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble paboThl. 5.03HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKLIUAMHU MeTayuIoB. 6. O3HaKOMIIEHHE
C KOJUIEKLIUSIMU HEMETAJUIOB.

Kontponbnas pabora No2 «IIpocTsie BemecTBay




Tema 3 ((COB)]I/IHQHI/IH XUMHUYECKHUX IJIEMECHTOB»

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHCIECHHS W BAJCHTHOCTH.
OnpeneneHne CTEIEHW OKUCICHHS DJIEMEHTOB MO XUMHUYECKOW (opMylie COeTUHEHUS.
Cocrasnenue hopMysl OMHAPHBIX COCTUHEHUH, 00U crToco0 MX Ha3bIBAHUS.

bunapHbIe cOeTMHEHUST METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHIBI, XJIOPUIBI, CYTbMUIBI U JIP.
Cocrasnenue ux Gopmy.

buHapHbIe coelMHEHNSI HEMETAIIOB: OKCUBI, JETYYHE BOJOPOAHBIE COCAUHEHUS,
ux coctaB. [IpencraBurenu OKCHAOB: BOJA, YIJIEKHCIBIA ra3 W HerameHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu JIeTy4uX BOJOPOJHBIX COEIMHEHUN: XJIOPOBOJIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUM B Boje. Tabmuna
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIAOB U cojed B Boje. [lpencraBurenu Ieno4eil: TUAPOKCHIBI
HATpUs, Kaaus U
kanbuug. [loHsTue 0  KkadecTBEeHHbIX peakuusax. Muaukatopsl. M3MmeHeHune OKpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpee.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Kiaccudpukauusa xucnotr. I[IpencraButenu
KHCIIOT: CepHas, cojiiHas W a3oTHasd. [loHatne o MmKane KUCIOTHOCTH —Iukana-pH.
N3MeHeHne OKpacky MHIUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpelie.

Conu kak MpoW3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHu. VX coctaB u Ha3Banus. PactBopuMocTh
cozeii B Boze. [IpencraBurenu cosneil: Xiopua HaTpus, KapOoHaT U GochaT KabIus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAJUINIECKHE BEIIECTBA.

MexMoIeKynsipHble B3aUMOJAEUCTBUS. THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJIIpHas M MeETaJNInYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. BemiecTtBa MOJEKYISPHOTO UM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUSI.
3aK0oH TOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl )KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMEceH.
CaoiicTBa YHCTHIX BellecTB U cMecer. Mx coctaB. MaccoBas u 00beMHast 1071 KOMITIOHEHTA
cMecH. Pacuetsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHITHS JOJIS.

Pacuernbie 3amaun. 1. Pacyer maccoBoit u 00BbeMHON A0J€ KOMIOHEHTOB CMECH

BelecTB. 2. BrlumciieHne MaccoBOW JOJHM BEIIECTBA B PacTBOpe MO HW3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pPacTBOpUTENs. 3. BhIUUCIEHHE MacChl PacTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX JJIS IPUTOTOBIICHUS OINPEACICHHOW MAaCChI
pacTBOpa C HM3BECTHOM MaccOBOW J0J€ PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Hemonctpannu. OOpa3ibsl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMH U conedl. Mogenu

KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHujaa HaTpus, anMmasa, okcuma yriepoaa (IV). Kucnorno-
IICJIOYHBIE WHIUKATOPHI, HM3MEHEHHE OKpPacKh B Ppa3JIMYHBIX Cpenax. YHUBEPCAIbHBIN
WHIUKATOP U U3MEHEHHE €T0 OKPACKHU B PA3JIMYHBIX Cpe/ax.

JlaGopaTtopHblie paboThl. 7. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMU ammuaka. 8.KadecTBeHHBIC
peaKIuu Ha YrieKUCHbld ra3. 9. M3MeHeHne OKpacku WHIUKATOPOB B pacTBOpax IIEIOYeH U
kuciot. 10.

Paznenenue cmecein.

[MpakTudeckne pabotel. 3. OuncTka 3arps3HEHHONW TOBAapeHHOW  coiu. 5.
[IpuroroBneHue pacTBopa caxapa U pacdeT ero MacCOBOU JIOJIU B PACTBOPE.

KontposusHas padora Ne3 «CoennHeHNsI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY




Tema 4. « U3MeHeHUsI, MTPOUCXOASIINE C BEeIECTBAMM»

[ToHsiTHE IBIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMM.

SIBneHMs, CBA3aHHBIE C M3MEHEHMEM KPHUCTAUNIMYECKOTO CTPOEHUS BELIECTBA IIPU
IIOCTOSIHHOM €r0  CcocTaBe, (Qu3uueckue sBleHHUS. Du3ndyeckue SBICHUS B XUMHH:
JTUCTUJUISALMS, KPUCTAUTU3AIM], BEINTAPHBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, EHTPUDYTHPOBAHNUE.

SIBneHus, CBsA3aHHBIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XMMHMYECKHE PEaKLIMMU.
[lpu3Haku u ycioBUsA MNpOTEKaHUs XUMHUYecKMX peakuuid. Ilonsrue 00 »53k30- U
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusax. Peakumm ropeHuss Kak 4YacTHBIA Cllydall JK30TEpPMHUYECKHX
peaxkuui, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE YpPABHEHMs. 3HAUCHHE HHJIEKCOB U
k03 Punuento. CocraBieHue YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEaKIHH.

Pacuersl o XMMHUECKUM ypaBHEHMSIM. PellieHue 3a1au Ha HaX0K/I€HUE KOJIMYECTBa
BEILIECTBA, MacCchl WM 00beMa MPOAYKTa PeaKkMM IO KOJIMYECTBY BELIECTBA, Macce WU
00BbEMY HCXOJHOIO BelecTBAa. PacueTbl ¢ HUCHONb30BAaHUEM IMOHATUS <«AOJA», KOrua
HCXOJHOE BEIECTBO JAHO B BUJIE pacTBOpa € 3aJaHHONW MAacCOBOM JOJIEH paCTBOPEHHOIO
BEILECTBA UJIN COJIEPIKUT ONPEIACICHHYIO JTOJII0 IPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. Ilonstue o ckopocTM XuMHUYeCKHX peakuuid. KatamusaTopsl.

DepMEHTHI.

Peakiun coenunenus. Karanutuyeckue M HekaTaquTHueckue peakuuu. OOpaTuMble
U HeoOpaTHMble peakLnu.

Peakuun 3amemeHus. OJIEKTPOXMMHUYECKUH psAJ  HANpsOKEHUH  METalIoB, €ro
MCIIOJIb30BAaHUE JUIsl IPOrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKAHMS PEAKLMI MEXy MeTallaMu
U pacTBOpamMHM KHCIJIOT. Peakiuu BBITECHEHHs OJHHUX METauIOB M3 pacTBOPOB HX COJIEH
JpYTMMU METaJljlaMHu.

Peakiun oOmeHa. Peaknuu HedTpamu3anuu. YCIOBHS IPOTCKAHUS PEaKIM
oOMeHa B pacTBopax A0 KOHLA.TUIBl XMMHUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTaB
UCXOJHBIX BELIECTB M TMPOAYKTOB peaklUuu») Ha IpUMepe CBOMCTB Bonbl. Peakuus
Pa3JIoKEHUS - DIIEKTPOIN3 BOAbL. Peakiimyn COeMHEHMs - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHIAMHU
METAJIJIOB U HeMeTallIoB. [IoHsATHE «THUIPOKCUIIBIY.

Peakuun 3amMenieHusi - B3aUMOJEHCTBHME BOJbl C MIEJOYHBIMH M  IIEJIOYHO3EMEIBHBIMU

MeTaJlJIaMHU.

Peakiiun oOMeHa (Ha nmpuMepe ruIpoin3a cyabpuaa alloOMUHUS U KapOua KaabIys).
PacyerHpie 3amaun. 1. BpluucieHne 1o XUMHYECKMM YPAaBHEHMSIM MacChl HIIU

KOJIMYECTBA BEIIECTBA II0 M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OIHOIO U3
BCTYMAIOIIMX B PEAaKIHUI0 BELIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BpluncieHue macchol
(KonaMuecTBa BelleCcTBA, 00BbEMa) MPOJYKTa pPEaKLMH, €CIM H3BECTHa Macca HCXOJHOTO
BEIIECTBA, COJAEPXKALLErO  ONPENCIICHHYIO JONK  npuMeced. 3. BrlumcieHne maccsl
(konMuecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOJYKTAa peaklMM, €Cd H3BEeCTHa Macca pacTBopa MU
MaccoOBast 10JI1 PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Hemonctpanuu. 1 . Ilpumepst pusznueckux siineHuid. 2. [IpuMepsl XUMHUECKUX  SBJICHUH. 3.

Paznoxenune nmepokcuia BOJopoaa MOMOIIBIO TUOKCHIa MapraHila U KaTajaasbl KapTodess win
MOPKOBH.

JlaGopatopHsble paboTsl. 11. Pa3znoxenue nepmanranara kanus. 12. IIpokanuBanue
MeIu B IUIAMeHH cOupToBKU. 13. 3amemeHue Meaum B pactBope xjopuma meau (1)
HKEIIE30M. 14. IlomydeHue yriaeKucioro ra3a B3aMMOJEHCTBHEM COJbl U KHUCIIOTHI.
[TpakTueckue paboThl. 4. [Ipu3HaKM XUMHYECKUX peaKLUi.




KonTtponbHas pabota Ne4 «/I3mMeHEHUs, TPOUCXOSIINE C BELIECTBAMID)

Tema S «PacrBopenne. PactBopbl. Peakiiun MOHHOTro oOMeHa»

PactBopenue kak ¢Qusnko-xumudeckuii mpouecc. Ilonsrue 0 Trujpatax H
Kpuctamuioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMneparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACBIIIEHHBIE U
MEPECHIILEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEIBCKOT0O X0351CTBA.

[TonsiTrie 06 3MEKTPONUTUYECKON TUCCOLUMAIUU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHIL.
MexaHu3M JIUCCOLMALUU  DJIEKTPOJIUTOB C Pa3jJW4YHbIM THUIIOM XHMHYECKOM CBS3H.
Crenenb anekTpoauTHueckoi nucconuanuu. CuiabHble U ciaadbie 31eKkTponuThl. [lonsTue
00 DSIEKTPOJIMTUYECKOW JMCCOLMALMU. OJIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOJUTHL. MexaHusm
JTUCCOIMAIIMN  BJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIOM XHMHYecKol cBsizu. CrerneHb
ANEKTPONUTHYECKOM nucconnanuu. CUbHbIE U c1a0ble 371eKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU IJNEKTPOJIUTUYECKOW auccounanunu. MoHHbIE
YpaBHEHUS pEaKIHil. YCIOBUS MPOTEKAHUS PEaKlUu OOMEHa MEXIY JIEKTPOIUTAMU J0
KOHI[A B CBETE€ MOHHBIX NpejcTapieHnil. Kitaccuukamnmsi HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorel, ux xknaccudukamus. Jluccommamusi KHUCIOT U HMX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM DJICKTPOJIMTHYECKON Jucconuanuu. MOoJeKyasipHble M HOHHBIE YPaBHEHHUs PEaKIUi
KHCJIOT.

B3auMopeiicTBuEe KUCIIOT C METAJTIaMU. DIIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HAIPSHKEHUM METAIIJIOB.
B3auMozeiicTBue KHUCIOT C METaulaMd M OKCHJAAMH METaJIOB. B3aumonelcTBue KUCIOT ¢
OCHOBAaHUSIMHU - peaklus HelTpanuzauuu. BzaumopeiictBue kuciot ¢ coisiMu. Mcnonb3zoBanue
TaOJIULIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jluccoumanys OCHOBaHMI M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKON JuccolManuu. B3auMoIeicTBUE OCHOBAHMM C KHUCJIOTaMH,
KHCIIOTHBIMH ~ OKCHUJaMH M coJisiMd. Vcmonb3oBaHwe  TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH  JUIS
XAPAKTEPUCTHUKA XMMHYECKUX  CBOMCTB  OCHOBaHHWW. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBAaHMM IIPM HArpeBaHUM.

Conu, ux knmaccudukanus U aucconuanus B cBete TOJ[ pasnmuyHBIX TUIIOB COJICH.
CaoiicTBa cosen B CBETE TEOpUHU AIEKTPOIUTUYECKON JICCOLIMALINH.
BzaumopeiictBue coned ¢ METAJIaMHM, YCJIOBUSL MPOTEKAHHUS OATHUX  PEAKIHM.
BsauMmoneilicTBue cojiel ¢ KMCIOTaMH, OCHOBAaHUSAMHU M coysiMU. Mcronp3oBaHue TaOIHIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKHX CBOMCTB COJIEH.

O06o0mieHne cBeaeHN 00 OKCHAaX, X KIACCU(PUKAIUU U XUMHUYECKUX CBOWMCTBAX.

I'enernueckue psapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTndeckas CBA3b MEXKAY

KJIaCCaMU HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

HeMoHcTpanmu. 3aBUCUMOCTh  DJIGKTPOIIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM  KHCJIOTBI ~ OT
KOHIIEHTpauuu. B3anmoneicTBue LMHKA C CEpOM, COJSHOW KHUCIOTOW, XJOPHAOM MEIN
(1.

I'openue maruus.

JlaboparopHbie ombIThl. 15. TlonydeHne HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHMSI U PEAKIUS €r0 C
KHCJIOTOM.
16. Peaknum, xapakTepHble UIsi PacTBOPOB KHUCIOT (COJsSHON wiu cepHoil). 17. Peaxiuu,
XapaKTepHBIC ISl PACTBOPOB IIeNOoYel (THAPOKCHAOB HaTpus wiM Kamus). 18. Peakmum,

XapaKTepHbIe JII OCHOBHBIX M KHCIOTHBIX OKCHAOB. 19. Peakuuu, xapakTepHble IS
pacTBOpOB coliel (Hanmpumep, 1Jis XJI0OpUIa MEIU



(1),

[paktuyeckre paborel. 6. MoHHBIE peakiuu. 7. YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX

peakiuil MeXIy pacTBOpaMU JJIEKTPOJIUTOB 10 KoHIA. 8. CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHWH,
OoKcuI0B U coneil. KonrponbHas padora No5 «PactBopsl. Peakiinu mMOHHOTO 0OMEHa»

Tema 6 «OKNCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKINN»

OnpenesieHHe  CTETIEHWM ~ OKHCJICHHS  JJIA  DJEMEHTOB,  00Opa3yromux
BEIIIECTBA pa3HBIX KiaccoB. Peakmum wonHoro odbmena u OBP. Oxwuciurens u
BOCCTAHOBUTEIIb, OKMCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peaknmn  moHHOTO OOMEHAa W OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC  PEAKIIHH.
CocraBiieHu€e ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUN METOIO0M 3JIEKTPOHHOTO
OajaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAIJIOB, KHUCIOT M COJIEH B CBETE
MPEICTABICHUH 00 OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

[pakTudeckue paboTel. 9. PenmeHne sKkCepuMeHTABHBIX 3a/1ad.

Tema 7 «O000menue 3HaHUii 0 HanOoJiee BAXKHBIX XaPAKTEPUCTHUKAX BelIeCTB M

XUMHYECCKHX ITPOIEecCcoB»

Crpoenue aroma. Ilepmomuueckuii 3akoH u [lepmoamueckass cucreMa XHUMHYECKUX
sneMmeHToB /[l. 1. Menneneena.

Buasl xumuyeckoit CBs3H.

DNeKTpOoIUTHYECKas quccoruanus. Peakiiun noHHOro oOMeHa.

Knaccudukanus u cBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

OKHMCIHUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.

PacueTrbl N0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM.

Uroroas kouTpoasHas padbora Ne6 «Heoprannueckas XxuMusi»

Conep:xanue nporpammsl 9 kiace. (68 4, 2 4 B Hezen110)
Beenenue. O0mas XapakTepucTHKa XHUMHYECKHX JIEMEHTOB M XMMHYECKHX peaKkIuid.
IMepuonnuecknii 3akoH u Ilepmoamueckass cucrema xummdeckux 3jemento JI. W.

MenaeneeBa
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA IO €ro IOJOXEHUIO B Ilepuogmyeckoil cucreMe XUMHUYECKUX

snemeHToB JI. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
SJIEKTPOJIUTUYECKON THCCOLMAMA U OKHUCIECHUS-BOCCTAHOBICHUA. [loHATHE O MeEepexoaHbIX
aremMeHTax. AMPOTEpHOCTh. [ eHeTHUECKHil psJl IEPEXOTHOTO DJIEMEHTA.

Ilepronnueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cucreMa xumuyeckux anemeHToB J[. M. Menneneena.
XuMH4YecKasi OpraHu3anys )KUBOW U HEXXUBON MPUPOABI. XUMUYECKHN COCTaB SApa, MAHTUH U
36MHOM KOpbl. XMMHMUYECKHE OJJEMEHThl B KIJIETKaX JKMBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u

MUKpodneMeHThl. O000IeHne cBeleHUH O XUMHUeCKUx peakmusax. Kriaccuduxarms



XUMHUYECKHX PpEaKIHi MO pa3IMuHbIM MpHU3HAKaM: <«UHCIO U COCTaB pearupyroumx u
00pa3yromuXcsl BELIECTB», «TEIIOBOM 3(PQeKT», «HaMpaBlIEeHUE», «U3MEHEHHE CTeleHen
OKHCIICHHSI SJIEMEHTOB, 00pa3yloIUX Pearupyroliie BeIecTBay,

«paza», «ucnonbp3oBaHUE KaTanuzaropa». I[loHATHE O CKOPOCTM XMMHYECKOH peakluu.

(DaKTopr, BJIMAOIHUE HA CKOPOCTh XUMHUYCCKUX peaKI_[I/Ifl. KaTaHI/I3aTOpBI M KaTaJluns.

WNHrnburopsl. AHTUOKCHIAHTHI.

JdemMoHCcTpaumu.

Paznuunbie ¢opmbl Tabmuuer J[. M. MengeneeBa. Mojenu aromMoB 31eMEHTOB 1—3-TO
neprosoB. Mojens CTpOeHHsI 3eMHOTO Iapa (IOmepeuHbIi pa3pes). 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOH pEaKIMh OT TPUPOABI PEArupyIoUIMX BEHIECTB. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON pEaKLMM OT KOHILIEHTpAallMM pearupyrolux BeELIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHU
XMMHUYECKOH pPeaKIUH OT IUIOIAJU CONPUKOCHOBEHHS PEArMpYIOIIUX BEIIECTB («KUIISIIUMA
CJIO»). 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pEaKIUH OT TEMIIEpaTyphl pearupyrommx
BelIeCTB. [ OMOTeHHBIH M  TeTepOreHHbI  KaTanu3bl. DOepMEHTATHBHBIA  KaTalus.

NHrnbupoBanue.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. TlomydyeHue ruApoKcHIa LMHKAa M HCCIEAOBaHME €ro cBOMCTB. 2.MojaenupoBaHue
noctpoenus llepuoanueckoil cucrembl xumuueckux saemeHtoB Jl. W. MenneneeBa. 3.
3amerieHue jxene3oM Meau B pactBope cyiabdpara meau (II). 4. 3aBucuMocTh cKOpocTH
XUMHUYECKON peaklUuy OT IMPUPOJIbl PEarupyrolluX BEIIECTB HA IpPUMEpPE B3aUMOJCHCTBUS

KHUCJIOT C MCTaJlJlTaMH.

5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHWMHYECKOW peaklMd OT KOHLEHTPALUU pearupyromumx

BCIIECTB HAa IIPUMEPE B3aUMOJCUCTBHUS IIMHKA C COJISIHOM KHCIOTOM pEBJ'IPI‘IHOﬁ KOHICHTpPAIUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOM peakuuu OT IUIOIIAJU COINPUKOCHOBEHUS
pearupyomux BemecTB. 7. MoJenupoBaHHe «KUIAIIETO Closi». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIMM OT TEMIIEpaTyphbl PEArupyOIUX BEILECTB HA MPUMEPE B3aUMOJAEHCTBUS
okcuna meau (II) ¢ pacTBopom cepHON KHMCIOTBHI pa3ivMyHOW Temmeparypbl. 9. Pazmoxenue
MepoKcuaa BoAOpoaa ¢ momolnisio okcuaa mapranna (IV) m karamasel. 10. ObHapyxkeHue

KaTajia3sl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOAyKTax. 11.

I/IHFI/I6I/IpOBaHI/IC B3aHMOJEHCTBUS KHUCIOT ¢ METaJlIaMH YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. MeTa/LiIBI
ITonoxxenue mertamioB B [lepuoanueckoit cucreme xumuyeckux sneMeHToB J[. . Menneneena.

MeTtammaeckas KpUCTAJNIMYECKasd PCHICTKA W MCTAJUIMYCCKAA XHUMHUUYCCKAsA CBA3b. O6HII/I€



¢dbusznveckue cBoicTBa MetauioB. CIUTaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaueHHWE. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAaHOBHTEJICH, a TAK)KE€ B CBETE MX ITOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM PSTY
HanpspkeHui MetaiioB. Kopposus MetamioB u crocoOsl 60ps0bI ¢ Hell. MeTamisl B Ipupoe.
OO0m1re crnocoObl UX MOJTYYCHHS.

OO0masi XapakTepuCTHKA 1IeJOYHBIX MeTaJuIoB. Metamisl B npupoje. O6mue crnocodsl ux
nonydyenusi. Ctpoenue aromoB. lllenodnble MeTamuibl — MpOCThIE BemliecTBa. BaxkHewrme
COCJIMHEHUS MICTOYHBIX METAIJIOB — OKCHIBI, THIPOKCUABI U COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,

cynb(haThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3sIiCTBE.

Kanwuiineie yno6penusi.

O01mas xapakTepucTHKA 3JIeMeHTOB IJIapHO# noarpynnsl Il rpynnet.

Crpoenue aromoB. IllenoyHo3eMenpHblE MeETaIbl — MPOCThIE BellecTBA. BaxHeilue
COCIMHEHUS UIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB — OKCHUbI, THMAPOKCHABI U COJU (XJIOPUJBL,
KapOoHaThl, HUTpaThl, CyiabdaTel, ¢docdaTbl), UX CBOICTBA U NPUMEHEHHE B HAPOJAHOM
XO34MCTBE.

ANIOMUHHUM.

CrtpoeHue aroma, (pU3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA MpocToro BemiectBa. CoennHEHUus
QIIOMUAHUS — OKCHJ U THIPOKCHA, X aM(pOTEpHBIA xapakTep. BakHelme coau aqroMUHHUA.
IIpuMeHeHne antOMHUHNS U €70 COCAUHEHUN.

Keaeso.

Crtpoenue aroma, pU3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BellecTBa. ['eHeTHueckue

panet Fe™? u Fe*3.

Baxneiimme conu jkene3a. 3HaUCHUE Kejie3a U €ro COCOUHEHUHN IJIA npupoabl 1 HApOAHOT'O

XO0341CTBa.
JleMOHCTpALIHM.
O6pa3ubl IIEJTOYHBIX u IEJI0YHO3EMETbHBIX METAaJIJIOB. O06pas31ibl

BzaumopeiictBue HaTpus, JIUTHS M KajdblMs C BOJOW. B3ammojeiicTBHE HATpus WU MarHus C
KHCIopoioM. BzanMoneiicTBrue MetannoB ¢ HemeTauiaMu. [lomyuenue runpokcunoB xenesa (1)
u (III).

JlabopaTopHblie ONBITHI.

12. B3aumojelicTBre pacTBOPOB KHUCIOT M cosied ¢ mMetasmaMu. 13. O3HakOMIIEHHE C pyJlaMH
kene3a. 14. OxpammBaHHMe IUIAMEHHM COJIIMM IIEJIOYHBIX MeTayioB. 15. B3aumopeiictBue

KaJblud ¢ BoAoW. 16.1TomyyeHne ruipokcuia Kaablus U UCCIETOBAHUE €r0 CBOMCTB.

CIIJIaB(



17. Tlony4yeHnue ruipokcuaa aalOMUHUS W HCCIEIOBaHUE €ro cBOMCTB. 18. B3aumopeiicTBue
xenes3a ¢ colisiHoM kucnoToi. 19. IMonyuenue runpoxcuaoB xeneza (II) u (III) n nzyuenne nx

CBOMCTB.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTAJIOB M UX COeMHEHUI
1. OcymecTBienne 1ENOYKN XUMUYECKHX TIPEBPAILICHHUA.

2. Tlosydenre ¥ CBONHCTBA COEMHEHMI METAILIOB.

3. Pemenne SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aZlad Ha pacClio3HABAHWUC U IIOJIYYCHHUC COC[[I/IHGHI/Iﬁ

MCTAJJIOB.

Tema 3. Hemeranabl

OOmias xapakTepUCTHKAa HEMETaUIOB: MoJjiokeHue B [lepuonnueckoi cucTeMe XUMHYECKHX
anemenToB JI. 1. MeHneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, MJIEKTPOOTpHUIATeIbHOCTE (D0)
KaK Mepa «HEeMETATUIHOCTHY, psaa 0. Kpucraimmmyeckoe cTpoeHHE HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX
BemiecTB. Asutorpornus. dusznueckue CBOMCTBa HemeTauioB. OTHOCUTENIBHOCTh TMOHSATUN
«METaJl» B «HEMETaJLI».

Bonopoa. Ilonoxenue Bogopona B llepuogmyeckoil cucreme xumuueckux snemeHntos /. .
MenneneeBa. CtpoeHue atoma ¥ MoJieKysbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA BOJIOPO/IA,

€T0 MMOJIYYCHHEC U ITPUMCHCHHUC.

Bopna.

Crpoenue w™onekynbl. Bomopomnas xumuueckass cBsi3b. Du3udeckue CBOMCTBA BOJIBI.
AHoOManuu CBOMCTB BOABL. [ mapoduibHble U THAPOPOOHBIE BElleCTBA. XUMUYECKHE CBONCTBA
Bobl. KpyroBopor Boasl B mpupoge. Bomoounctka. Asparusi Bonbl. BbITOBBIE (DUIBTPEIL.

MuHepanbHbIe BOBL. JJUCTUIIIMpOBAaHHAS BOJIA, €€ TIOJIYYCHUE U TPUMCHEHHE.
O0mas XapaKTepUCTHKA raJIOreHoB.

Crpoenue atomoB. IIpocTbie BemiecTBa W OCHOBHBIE COEAMHEHHs TaJIOT€HOB, MX CBOMCTBA.
Kpartkue cBenenus o xyope, 6pome, ¢prope u one. [lpumeHeHne rajoreHoB U UX COEIUHEHUN B
HAapOJIHOM XO35I1CTBE.

Cepa.

CrpoeHne aToMa, aJuIOTPOINHUS, CBOWCTBA M NMPHUMEHEHHE poMOMUYecKol cepbl. OKCUABI CEpBI
(IV) u (VI), ux momydyenue, cBoiictBa M mpuMmeHeHHe. CepHasi KHCIOTa M €€ COJH, HX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO03s11cTBE. [IpOM3BOACTBO CEPHON KHUCIIOTHI.

A30T.

CrpoeHue aToMa M MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA MPOCTOrO BELIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA,

MOJIY4YCHHUE U IPUMEHCHUC. Comu AMMOHHA, UX CBOMCTBA U IIPUMCHCHUC.



Oxkcuasl azota (II) u (IV).

A30THasi KHCJIOTa, €€ CBOWCTBA W mNpuUMEHeHWue. HurTparbl W HUTPUTHI, mHpodiemMa uX
COJIEpXKaHUs B CEITbCKOXO03IMCTBEHHOM MPOAYKIINHU. A30THBIC YI100pEHHUS.

Dochop.

Crpoenue aToma, ajlIoOTPOIHS, CBOMCTBA 6€I0r0 M KpacHoro ¢ochopa, UX MPUMEHEHHE.

OcnoBHbIe coeuneHus: okcua hocdopa (V) u oprodocdopHas kuciora, hocdarsl.
®dochopHbie y1oOpeHus.

Yraepoa.

CtpoeHue aToma, aJuIOTpONHs, CBOMCTBAa MoAuduKauii, npumenenue. Oxcuapl yriaepona (1) u
(IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHaThl: KalbIUT, COJa, OTAIll, X 3HAYEHHUE B IPUPOJIE
Y )KM3HU YEJI0BEKa.

Kpemnuuii.

CrpoeHue aroma, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHUH, €r0 CBOMCTBA M IpuUMeHEeHHe. OKCHIl KpEMHUs
(IV), ero npupoubie pa3HOBUAHOCTH. CHUIMKAThl. 3HAYEHUE COCTUHEHUI KPEMHUS B )KUBOU U

HexuBoM npupoze. [IoHATHe 0 CHIIMKAaTHOM POMBIIIJIEHHOCTH.
JdeMoHcTpanmm.

OOpa3upl raJoreHoB — IMPOCThIX BELIECTB. B3auMopeicTBHe TaloreHoB ¢ HaTpHEM, C
anmoMuHueM. BeiTecHeHne XjgopoM Opoma WM MOJa U3 PacTBOPOB UX coiieil. Bzaumoneiicteue
Ceppl C METaulaMd, BOJOPOJOM U KHUCJIOPOAOM. BzamMonencTBue KOHILIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHCIOTBI C Meapto. llormomieHue yriiem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta30B.
Boccranosnenue menu u3 ee okcuna yriaem. OOpasipl NPUPOIHBIX COSAMHEHUN XJIOpa, Cepbl,
docdopa, yraepona, kpemuusi. OOpa3ipl BaKHEHIINX AJII HAPOAHOTO XO3sMCTBAa CyNb(}aTos,

HUTPATOB, KapOOHATOB, pocdaroB. OOpa3Lbl cTEKIIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.
20. Tlony4yenue u pacno3HaBaHue Bogopoja. 21. MccnenoBanne mOBEpXHOCTHOTO HAaTSKEHUS
BO/bI. 22.PacTBOpeHHe nmepMaHraHaTta Kajausl WIM METHOro Kymopoca B Bojae. 23. I'mapatanus

06e3BoxkeHHOTO cynbdara menu (II). 24. 3roToBiieHre rUTICOBOTO OTIEYATKa.

25. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUEW OBITOBBIX (UILTPOB. 26. O3HAKOMJIIEHHE C COCTaBOM
MUHepalibHOW Bojbl. 27. KauecTBeHHass peakuuss Ha rajoreHua-uonsl. 28. Ilomyuenue u
pacrnio3HaBaHue kuciopoga. 29. I'openue cepbl Ha Bo3ayxe M B kucinopoge. 30.CpoiicTBa
pa3baBiieHHOI cepHOW KucinoThl. 31. M3ydyeHnue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3HaBaHue coieit
ammoHus. 33. CpoiictBa pa30aBieHHOM a30THOM kucinotel. 34. BzaumopeiictBue

KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCTIOTHI ¢ Menbio. 35. ['openue ¢ocdopa Ha BO3ayxe U B



kuciopose. 36. PacnosnaBanue ¢ocdarop. 37. I'openue yris B kucnopone. 38. [lomydeHue
YTOJIBHOM KHUCIOTHI U U3y4eHHe ee cBoMCTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.
40. Paznoxenue ruapokapOonara Hatpus. 41. [TomyuyeHre KpeMHEBOW KHCIIOTBHI U U3Y4YEHUE €€

CBOMWCTB.

Tema 4. [IpakTukym 2. CBOMCTBA COeIMHEHN HEMETAJJIOB
1. Pemenue skcnepuMeHTanbHEIX 3a1a4 10 TeMe «I1oArpyImna ragoreHoBy.
2. Penienne SKCIepUMEHTANBHBIX 3a1a4 110 TeMe «[loarpymnia Kucnopoaar.

3. Ionyuenue, coOOMpaHUe U PACIIO3HABAHKE Ta30B

Tema 5. O0001eHNe 3HAHUH 110 XUMMH 32 KYPC OCHOBHO# mKkoJbl. [loaroroka k
rocyaapcrBeHHoii urorosoii arrecrauuu (F'MA)

Ilepnonnueckuii 3akoH u llepuoauyeckas cucrema xumudeckux ieMeHToB J[. . Menneneesa.
Ou3nyecKkuil CMBICT TOPSAAKOBOTO HOMEpa »dJIEeMEHTa, HOMEPOB IMEpHoJa U TPYIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHHI B MEPUOJAX U TPYIaxX B
CBETE MPEACTABICHUIN O CTPOSHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHHE MEPUOJNYECKOr0 3aKOHA. Buabl XMMHYECKUX CBSI3€M W THUIbl KPUCTALIIMYECKUX
pemieTok. B3anMocBs3b cTpoeHus: U cBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukaius XuMUYecKUX peakiuit
M0 pa3NUYHBIM TpH3HAKaM (YHCIO U COCTAB PEarupyroummx W OoO0pa3yrolIuXCs BEIIECTB;
HaJan4ue

rpaHuibl  pasgena asz; TerioBod d(dexT; H3MEeHeHHe CTemneHeld OKHUCIEHHUS aTOMOB;
MCIIOJIb30BAaHUE KaTalu3aTopa; HampaBieHUe NpoTekaHus). CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIM U
dakTopel, Baustomuye Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIMi M CIOCOOBI CMEIIECHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[Ipoctbie M cnoxkHble BellecTBa. MeTalibl M HeMeTauibl. ['eHeThueckue psiabl MeTaia,
HEMeTajula M TMepexonHoro wMeramwia. OKCUABl W TUIPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KHUCIOTHI,
amoTepHbIe TUAPOKCUIBI), conu. VX coctaB, kiaccudukaius u odIye XuMUIecKie CBOMCTBa

B CBCTC TCOpUHU C)J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘—IeCKOﬁ JUCCOoHaIu.

TemaTn4ueckoe INIAHUPOBAHHUE 8 kiace

KosnyecTBO 4acoB no
Ne KounuecTBo NJIAHUPOBAHUIO

Ha3zBanue TeMbl
JacoB KOHTPOJIbHBI | IPaAKTHYE
YPOKH
e padoThbl cKHe




padoTshI

BBenenue
«IlepBoHavambHbBIE

XUMHUYCCKUC ITOHATHUSA)

Tema 1.»ATOMEI
XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY

Tema 2. «IIpocteie
BEIIIECTBA»

Tema 3. Coenunenus
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB)

16

13 1

Tema 4. «3MmeHenus,
MIPOUCXOJISIINE C
BEILIECTBAMM)

12

11 1

Tema 5 «PactBOpeHue.
PactBoprl.  Peakiuu
MOHHOTO OOMEHa»
Hrorosas
KOHTpOJIbHAs paboTa u
€e aHaIu3

22

19 1

HTOI'0

68

68 6

TemaTrnyeckoe miaHupoBanue 9 Kiacc

No

TJ1aBBbI

Hazpanue riaBbl

KonnuectBo
4acoB

IIpakTueckue
paboThI

KoHnTpossHbie
paboTsl

Benenune. Obmas
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKHUX
JJIEMEHTOB ¥ XUMHUYECKHUX
peaxuuii. [lepuognueckuit
3akoH U llepuonnyeckas
CHUCTEMa XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB

J[.1.MenneneeBa

10

Nel

Meranbl

18

Nel-3

Hemeramsl

28

Ne4-6

Ne3




O0001eHre 3HAaHUN IO XUMHA 10 Ned
3a KypC OCHOBHOM ILIKOJIBI.

ITonroroska xk I'MA.

KonTposb 3HaHuii o Kypcy. 2

AHaM3 KOHTPOJIS

Hroro 68 4
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